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Аннотация. В статье описывается результаты бактериологического анализа проб ила из пру-
дов рыбоводческих хозяйств, с краснухоподобными поражениями рыбы. В пробах выявлено 
наличие микроорганизмов рода Pseudomonas, до концентрации 3,4∙106 КОЕ/гр. По результа-
там исследований, полученным от хозяйств, в воде прудов отмечается повышенная концен-
трация азота. Высказано предположение о взаимосвязи концентрации микроорганизмов рода 
Pseudomonas в иле, концентрацией азота и наличием поражений у рыбы. Проведена попытка 
влияния на мягкий ил рыбоводческого пруда с помощью препарата «БиоФерментИл».
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ВВЕДЕНИЕ
Федеральным агентством по рыболовству 

поставлена задача увеличить выход продукции 
аквакультуры к 2030 г. до 6 000 тыс. т в год [1]. 
Увеличение производства товарной продукции 
требует расширения производственных пло-
щадей существующих рыбоводных хозяйств 
и создание новых, а также – интенсификации 
имеющихся производств, которая осуществля-
ется за счет уплотнения посадки рыбы, измене-
нием соотношения прудов различных катего-
рий, повышением использования удобрений. 
Все это приводит к накоплению органических 
отложений, где развивается большое коли-
чество разнообразной, в том числе – условно 
патогенной и патогенной микрофлоры, а так-
же возбудителей паразитарных инвазий, что  
в свою очередь не позволяет добиться выхода 
на расчетное количество продукции и снижает 
ее качество [2].

Руководствуясь стандартными решениями, 
для борьбы с возникающими проблематиками 
используют дезинфицирующие средства, а так-
же проводят профилактику и лечение антибак-
териальными препаратами. Нередко подобные 
методы носят не контролируемый и бесси-
стемный характер, что приводит к появлению  
и развитию более устойчивых, к используемым 
решениям, форм микроорганизмов [3]. Кроме 
того, необратимо нарушается общий видовой 
состав микрофлоры водоема, в том числе –  
подавляется нормофлора, связанная непосред-
ственно с организмом рыб, планктонная нор-
мофлора, нормофлора ила и донных отложе-
ний. Нарушение нормофлоры на поверхности 
тела, слизистых оболочек, в т.ч. жабер, и же-
лудочно-кишечного тракта приводит к сниже-
нию общей сопротивляемости организма рыб, 
проявлению клинических форм заболеваний, 

которые в норме не проявляются [4]. Нару-
шение планктонной микробной нормофло-
ры приводит к нарушению пищевых цепочек, 
связанных с развитием различных форм зоо-  
и фитопланктона. Нарушение нормофлоры ила 
приводит к накоплению и снижению редукции 
органического осадка, что, в свою очередь,  
с повышенным применением удобрений при-
водит к увеличению патогенной и условно па-
тогенной микрофлоры в донных отложениях. 
Согласно нашему опыту работы, рыбоводче-
ским предприятиям редко удается полностью 
подавить патогенную и условно патогенную 
микрофлору пруда, и заболевание продолжает 
проявляться периодическими вспышками или 
переходит в хроническую форму. В такой ситу-
ации предприятие живет в «состоянии много-
летнего неблагополучия», предпринимая все 
более разнообразные способы сдерживания 
условно патогенной микрофлоры.

Исходя из вышесказанного, было решено 
провести бактериологический анализ донных 
отложений (проб ила) из нагульных прудов, 
в которых наблюдались краснухоподобные 
заболевания карповых, с целью определения 
преобладающей микрофлоры, особенностей, 
влияющих на ее рост, а также – поиска новых 
способов регулирования ее численности, так-
же с использованием пробиотических препа-
ратов. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Для исследования было отобрано шесть 

проб ила из прудов рыбоводческого предприя-
тий Северо-Кавказского Федерального округа, 
водоемов для выращивания годовика карпа,  
с разной плотностью посадки и разной степе-
нью поражения рыбы. Образцы с маркировкой 
№1, №2 и №3 (образцы ила АК, А24/1, А24/2, со-
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ответственно) отобраны из пруда для выращи-
вания годовика карпа (2-й год выращивания) 
с полнотой посадки 1 000 шт/га, отбирались в 
августе 2020 г., пораженность карпа краснухо-
подобными заболеваниями составляла 40-50%. 
Образцы с маркировкой № 4 и № 5 (образец 
ила А23/1 и А23/2) отобраны из прудов с плот-
ностью посадки карпа годовика 1 500 шт/га,  
отбирались в августе 2020 г., пораженность 
карпа краснухоподобными заболеваниями 
составляла 50-65%. Образец №6 (образец ила 
В25А) отобран из пруда для выращивания кар-
па 2-го порядка (3-ий год выращивания), с плот-
ностью посадки 500 шт/га, поражения карпа 
краснухоподобными заболеваниями состав-
ляла единичные случаи. Для поддержания вы-
сокой концентрации естественной кормовой 
базы, на предприятиях применяется исполь-
зование азотных удобрений путем введения 
аммиачной селитры, с контролем концентра-
ции азота, в течение сезона. По данным, полу-
ченным от главного рыбовода предприятий, 
на момент отбора проба концентрация азота 
(суммарный азот аммонийного и нитратного 
ионов) составляла в пробах №1, №2 и №3 –  
3мг/л., в пробах №4, №5 – 1,5 мг/л, в пробе 
№6 – менее 1 мг/л. Для пруда, откуда получен 
образец №6 удобрения не использовались,  
в связи с высокой естественной кормовой ба-
зой, относительно плотности посадки рыбы.

Пробы исследовали в ИЭВСиДВ СФНЦА 
РАН. Определяли КМАФАнМ чашечным ме-
тодом, БГКП, количественный учет условно 
патогенной для рыб микрофлоры проводили 
общепринятыми методами на селективных пи-
тательных средах [5].

Для оценки влияния небелкового азота  
на рост микроорганизмов рода Pseudomonas был 

использован, разработанный нами, метод оцен-
ки роста в условиях дефицита белка в жидкой 
питательной среде, с определением количества 
микроорганизмов в режиме реального времени, 
с использованием фотометра Tecan Spark 10M.  
Объектом исследования являются образцы жид-
кой питательной среды с различным содержа-
нием аммиака. Приготовление бедной по азоту 
жидкой питательной среды проводили на осно-
ве пептонной воды, путем ввода панкреатиче-
ского гидролизата казеина в низкой концентра-
ции (1,6 гр/л, при стандартной концентрации 
16 гр/л) и хлорида натрия в концентрации  
4,3 гр/л. В качестве источника азота исполь-
зовали карбонат аммония. Было использовано 
пять рецептов опытных сред со следующими 
концентрациями: (NH

4
)

2
CO

3
:0,185; 0,5; 0,85; 

1,2; 1,56 гр/л.; и одна контрольная, без добав-
ления (NH

4
)

2
CO

3
. Для тестирования влияния 

данных вариантов питательных сред на рост 
микроорганизмов был использован музейный 
штамм бактерий P. aeruginosa 3389, выделен-
ный из образцов ила открытого водоема, в кото-
ром практиковали промышленное разведение 
рыбы. Для проведения эксперимента в лунки 
96-луночного планшета вносили питатель-
ную среду в количестве 190 мкл. Затем в лунки 
вносили 10 мкл микробной взвеси мутностью  
0,5 ед. по МакФарланду. В лунки отрицательно-
го контроля вносили только 10 мкл стерильно-
го NaCl. Планшет помещали в фотометр Tecan 
Spark 10 M на 48 ч., при заданной температуре 
+37 °С и перемешивании 250 об/мин. Измере-
ние оптической плотности проводилось каждые 
два часа при длине волны 600 нм. Сравнение 
изменения концентраций микроорганизмов 
проводили по отношению изменения мутности 
среды по сравнению с контролем.
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Изучение влияния препарата «БиоФер- 
ментИл» на микроорганизмы рода Pseudomonas 
в иле проводили на предприятии Северо-Кав-
казского Федерального Округа на водоемах 
площадью около 2 га каждый, предназначенных 
для выращивания малька, находящихся рядом 
друг с другом. Образцы мягких илов отбира-
лись 3 раза в год, с начала мая (сразу после на-
бора воды), в начале июля и в начале сентября.  
В опытные водоемы после отбора проб был 
внесен препарат «БиоФерментИл» с конкури-
рующими бактериями рода Bacillus. Внесение 
происходило согласно дозировок и инструкции 
два раза: весной после прогрева воды +14 оС  
и в середине августа. Дозировка при внесении –  
150 гр препарата на гектар водной поверхности. 
Оценку влияния препарата проводили в пробах 
мягкого ила, на основании анализа концентра-
ции микроорганизмов рода Pseudomonas. 

РЕЗУЛЬТАТЫ СОБСТВЕННЫХ  
ИССЛЕДОВАНИЙ
Исследование проб ила из промышленных 
рыбоводческих прудов

В исследованных пробах выявлены микро-
организмы рода Pseudomonas в концентрациях 
от 103 до 106 (табл. 1). Кроме того, в отдель-
ных пробах выявлены бактерии группы кишеч-
ной палочки, а также – микроорганизмы рода 
Chryseobacterium (Flavobacterium). 

Во всех образцах ила выявлены микроорга-
низмы рода Pseudomonas. Наибольшие концен-
трации выявлены в прудах с плотностью посадки 
рыбы 1 000 голов на гектар и выше, по сравнению  
с прудом с плотностью посадки 500 г/Га. При этом 
в прудах с более плотной посадкой наблюдается 
также больший процент пораженной рыбы.

В связи с тем, что при микробиологическом 
исследовании ила наиболее часто встречались 
представители рода Pseudomonas, было решено 
провести исследование устойчивости выделен-
ных изолятов к антибиотикам. Результаты ис-
следований представлены в таблице 2.

Результатами исследований установлен 
широкий спектр антибиотикорезистенотно-
сти Pseudomonas spp. к пенициллинам, тетра-
циклинам, амфениколам, полипептидам, лин-
козамидам, макролидам и сульфаниламидам. 
Отмечено наличие антибиотикочувствитель-
ности выделенных изолятов Pseudomonas spp.  
к гентамицину, норфлоксацину, энрофлокса-
цину, ципрофлоксацину от 15 до 30 мм.

Влияние концентрации азотсодержащих 
добавок на динамику роста  
микроорганизмов рода Pseudomonas

Поскольку наблюдаются высокие концен-
трация микроорганизмов рода Pseudomonas  
в образцах с повышенной концентрацией азота 
в воде, было решено оценить влияние концен-

Таблица 1. Концентрации Pseudomonas spp. в иле водоема выращивания /  
Table 1. Concentrations of Pseudomonas spp. in the silt of a growing pond

№ 
п/п Образец

Интенсивность проявления 
«краснухоподобных» 

поражений карпа  
(в % от поголовья)

Плотность 
посадки 

рыбы, шт/га

Конц. 
азота, мг/л

Наименование 
выделенных 

изолятов

Кол-во
КОЕ/гр

1 АК 40-50% 1000 3 Pseudomonas spp. 7,2*105

2 А24/1 40-50% 1000 3 Pseudomonas spp. 5,4*105

3 А24/2 40-50% 1000 3 Pseudomonas spp.
БГКП

1,2*106

6,2*105

4 А23/1 50-65 % 1500 1,5 Pseudomonas spp.
E. coli

1,3*105

9,2*105

5 А23/2 50-65% 1500 1,5
Pseudomonas spp.

E. coli
Flavobacterium spp.

3,4*106

2,9*106

2,5*104

6 В25А единично 500 <1 Pseudomonas spp. 4,2*103
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трации NH
4
 на рост микро-

организмов. Для этого был 
использован, разработан-
ный нами, метод оценки 
роста микроорганизмов 
при разных концентрациях 
аммиака (азота). Поскольку 
целью исследования явля-
лась оценка влияния азота 
на рост микроорганизмов, 
то эксперимент был про-
веден в условиях дефицита 
белка. Результаты экспери-
мента представлены на ри-
сунке 1. Из графика видно, 
что мутность среды, при 
добавлении аммиака в пи-
тательную среду, возрастает 
на 97-129% по сравнению  
с контролем. 

Влияние применения препарата  
«БиоФерментИл» на концентрацию  
микроорганизмов рода Pseudomonas  
в мягком иле пруда

В эксперименте участвовали три пруда 
площадью 2 гектара каждый рыбоводческого 
предприятия СКФО для выращивания малька. 
Образцы мягких илов отбирались 3 раза в год: 
в начале мая (сразу после набора воды), в июле 
и сентябре. В опытные водоемы (№ 1 и № 2) 
после отбора проб вносили препарат «Био-
ФерментИл», с конкурирующими бактериями 

рода Bacillus в дозе 150 гр/га водной поверхно-
сти, 2 раза в год – весной и осенью, согласно 
инструкции по применению. Водоем №3 был 
контрольный.

Полученные данные свидетельствуют  
о том, что конкурентная микрофлора способна 
сдерживать рост условно патогенных бакте-
рий в прудах, но не уменьшает их количество. 
В контрольном водоеме у малька сеголетки,  
к концу сезона, начали проявляться язвы на по-
верхности тела, пораженность составила около 
30%. Малек в контрольном водоеме был проле-

Таблица 2. Антибиотикочувствительность изолятов Pseudomonas spp., мм /  
Table 2. Antibiotic sensitivity of Pseudomonas spp. isolates, mm

Группы антибиотиков Наименование
Pseudomonas spp.

№ 1 № 2 № 3 № 4 № 5 № 6

Аминогликозиды
гентамицин (10 мкг) 18 19 19 18 19 19
канамицин (30 мкг) - - - - - -

Пенициллины
амоксициллин (20 мкг) - - - - - -
амоксиклав (20 мкг) - - - - - -

Тетрациклины
тетрациклин (30 мкг) - - - - - -
доксициклин (30 мкг) - - - - - -

Хинолоны
норфлоксацин (10 мкг) 20 22 22 21 22 21
энрофлоксацин (5 мкг) 15 16 15 15 15 15
ципрофлоксацин (5 мкг) 30 30 30 30 30 30

Амфениколы
флорфеникол (30 мкг) - - - - - -
хлорамфеникол (30 мкг) - - - - - -

Полипептиды полимексин (300 ед) 14 - - 14 - -
Линкозамиды линкомицин (15 мкг) - - - - - -
Макролиды азитромицин (15 мкг) - - - - - -

Сульфаниламиды
Триметоприм + 
сульфометоксазол  
(1,25+23,75 мкг)

- - - - - -

Примечание: «-» – отсутствие чувствительности 

Рисунок 1. Динамика роста изолята P. aeruginosa 3389 в жидкой 
питательной среде с добавлением различных концентраций карбоната 
аммония
Figure 1. Growth dynamics of P. aeruginosa 3389 isolate in liquid nutrient 
medium with addition of various concentrations of ammonium carbonate
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чен антибиотиком. В опытных водоемах язвы 
встречались в единичных случаях и использо-
вание антибиотиков не проводилось. 

ОБСУЖДЕНИЕ ПОЛУЧЕННЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ
В основе лечения и профилактики инфек-

ционных болезней рыб в аквакультуре лежит 
использование различных химических пре-
паратов. Зачастую, эти манипуляции носят 
бессистемный и неконтролируемый характер,  
в результате которого оказывается влияние 
на микробиом водоема в целом. А следствием 
бессистемного подхода является постепенное 
повышение устойчивости патогенной и услов-
но патогенной микрофлоры, которая является 
главной мишенью. 

Нами была предпринята попытка найти 
альтернативные технологические подходы, 
позволяющие рыбоводческой отрасли полу-
чить запланированные результаты в условиях 
современных проблематикатик. Первые по-
пытки создать альтернативы предлагались не-
однократно. Пробиотики вводились в корма  
и в воду. Но все эти решения, по возможности, 
встраивались уже в общепринятое понима-
ние: «Есть патогенная микрофлора, которую 
надо уничтожать» химическими средствами. 
И попутно уничтожалось в принципе все, 
включая представителей нормофлоры, кото-
рые были введены в технологию. Очевидно, 
когда мы уничтожаем, не селективно подавля-
ем микрофлору водоема, у нас остается огром-
ное количество невостребованной питатель-
ной среды для различных микроорганизмов. 
Отсутствие конкуренции и огромное количе-
ство питательных веществ провоцирует рост 
той микрофлоры, которая обладает более 
сильными системами защиты и развитыми 
ферментными системами адаптации, способ-
ная формировать биопленку при воздействии 
внешних агрессивных факторов, применяв-
шихся в технологическом процессе. Данные 
процессы возникают как во внешней среде, 
так и внутри организма, приводя к различ-
ным дисбактериозам, снижению иммунитета 
и нарушению функционирования мембран-
ного (пристеночного) пищеварения. Данный 

вид пищеварения реализуется на мембране 
кишечного эпителия в гелеобразном слое, 
покрывающем микроворсинки кишечника. 
На нем адсорбируются различные кишечные 
ферменты, которые были синтезированы,  
в том числе и различной микрофлорой, нахо-
дящейся в этом слое. Там же происходит выра-
ботка различных витаминов и аминокислот, 
в том числе – незаменимых [6; 7]. Некоторые 
ферменты у рыб синтезируются бактериями  
в этом гелеобразном слое, например, цел-
люлаза. Рыбы не могут синтезировать цел-
люлазу, но в их пищеварительном тракте есть 
аэробные и анаэробные микроорганизмы, 
которые помогают в переваривании расти-
тельных материалов. Экзогенная природа 
целлюлазы была доказана тем, что фермента-
тивная активность исчезала после введения 
рыбам антибиотиков [8]. Таким образом, при 
воздействии на пищеварительную систему 
различных веществ, обладающих антибакте-
риальной активностью, происходит не только 
подавление микроорганизмов, но и ослабле-
ние функции «пристеночного (контактного) 
пищеварения». А именно – снижение или пре-
кращение выработки витаминов, аминокис-
лот и ферментов, часть из которых выраба-
тывается только здесь. Было установлено, что 
бактерии разрушают не только легкогидроли-
зуемые пищевые субстраты, но и такие компо-
ненты пищи как лигнин, пектин, целлюлоза, 
хитин и другие, не поддающиеся гидролизу 
ферментными системами позвоночных, в том 
числе – рыб. Восстановление данного пище-
варения, в зависимости от условий, может 
занимать от нескольких недель до нескольких 
месяцев. В результате происходит снижение 
иммунитета организма и ухудшение усвоя-
емости кормов. На современных птицефа-
бриках и свинокомплексах нивелируют этот 
дефицит с помощью ферментов, задаваемых  
с кормами, увеличивая себестоимость продук-
ции. На основании этих данных, можно пред-
положить, что попытка уничтожать микро-
организмы приводит к возникновению ряда 
трудностей при промышленном производстве 
сельскохозяйственной продукции, в том числе –  

Таблица 3. Концентрация микроорганизмов рода Pseudomonas, в иле прудов,  
при применении препарата «БиоФрементИл» / Table 3. Concentration of microorganisms 
of the genus Pseudomonas, in pond sludge, when using the drug «BioFrementIl»

Номер пруда май июль сентябрь

№ 1 опыт 3,8*103 3,9*103 7,1*104

№ 2 опыт 3,6*103 3,8*103 4,2*104

№ 3 контроль 3,6*103 4,2*104 7,4*105
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увеличению себестоимости производства  
и уменьшению рентабельности предприятия. 
В некоторых отдельных случаях вопрос стоит 
о выживании предприятий в целом, так как 
накопившиеся проблематикатики, в суще-
ствующих технологических процессах, бук-
вально уничтожают производство. При этом 
интегрировать биоорганические методы в су-
ществующую технологию не представляется 
возможным, так как в основах технологиче-
ских решений существуют фундаментальные 
противоречия.

Для того, чтобы в нашем случае найти пер-
вопричины краснухоподобных заболеваний, 
было проведено исследование мягкого органи-
ческого ила на предмет микроорганизмов, спо-
собных вызывать данные болезни рыб, а также –  
понять факторы, которые способствуют значи-
тельному размножению исследуемых микро-
организмов. При сопоставлении информации, 
полученной от рыбоводов предприятия, с ла-
бораторными исследованиями была выявлена 
взаимосвязь концентрации микроорганизмов 
рода Pseudomonas с тяжестью течения красну-
хоподобных заболеваний. Вероятно, наблюда-
емые краснухободобные поражения связаны 
с повышенными концентрациями микроорга-
низмов рода Pseudomonas в воде. Так, при до-
стижении концентрации 105 и выше красну-
хоподобные заболевания проявляют себя все 
сильнее. Чем выше концентрация микроорга-
низмов, тем выше процент пораженной рыбы. 

Полученные результаты исследований  
согласуются с данными E. Karami et al. [9] которые 
установили, что при концентрации 4,6∙105 КОЕ  
Lactococcus garvieae, наступает гибель у 50% по-
раженной форели.

S. Chainark et al. [11] описывают взаи-
мосвязь между уровнем органических отло-
жений, концентрацией азотных соединений  
и заболеваемостью объектов аквакультуры. 
Так, отмена связи между количеством бак-
терий, на поверхности дна пруда и концен-
трацией аммиачного азота в водоеме может 
привести к загрязнению воды и негативному 
влиянию на водных животных. Кроме того, 
органическое вещество, накапливающее-
ся на дне пруда, влияет на качество почвы  
и воды, воздействует на уровень патогенов  
и играет важную роль в росте креветок и рас-
пространении болезней. Очистка дна, при 
биопаузах на производстве, играет решаю-
щее значение для сохранения пруда в рабочем 
состоянии в долгосрочной перспективе [10].  
Также есть информация, что уровень ор-
ганического осадка и концентрация в нем 
возбудителя (микроорганизмы рода Vibrio)  
в прудах, где креветки поражены острым не-

крозом гепатопанкреаса, выше, чем в прудах, 
где заболевания не обнаруживается. На осно-
вании этого делается вывод, что необходимо 
проводить не только общую оценку содержа-
ния органических веществ в водоеме, а так-
же исследовать донные отложения, имеющие 
прямое влияние на качество воды и продук-
тивность водоема [11].

A. El-Kady et al. [12] сообщают, что приме-
нение пробиотических препаратов Bacillus 
coagulans и травы Mentha piperita защищает 
гистоархитектонику слоев кишечника и пе-
чени после заражения патогенной бактерией 
Aeromonas hydrophila у Catla catla.

S. Saluja et al. [13] предлагают использовать 
Bacillus subtilis для повышения выживаемости 
декоративных рыб за счёт детоксикации амми-
ака. L. Tao et al. [14] сообщают, что применение 
пробиотического штамм Bacillus subtilis DM115 
демонстрирует исключительную способность 
деградации NH3-N в аквакультуре декоратив-
ных рыб.

M. Taufik et al. [15] описали синергетиче-
ский эффект системы замкнутого водоснаб-
жения (УЗВ) с комбинацией чистой воды, про-
биотиков и биофлокуляции.

A.F.Y. El-Kady et al. [12] изучили преиму-
щества использования ила из рециркуляцион-
ных систем аквакультуры и биофлокирующих 
систем, в качестве альтернативы химическим 
удобрениям. При этом авторы в своих иссле-
дованиях утверждают, что применение ила 
в качестве удобрений является достаточно 
перспективным решением для сельскохозяй-
ственных предприятий, при условии того, 
что органический ил будет безопасен с точки 
зрения распространения различных бактери-
альных заболеваний. Если же на предприятии 
есть серьезные заболевания, то использовать 
ил будет невозможно. При переработке ор-
ганики непосредственно в пруду, при выра-
щивание аквакультуры, проблематика рас-
пространения заболевания будет решена или 
минимизирована.

Во многих статьях тяжесть течения заболе-
вания, так или иначе, сводится к различным 
факторам, таким, как например, количество 
органических отложений и соединений азота 
в аквакультуре. Есть даже попытки эту орга-
нику потом использовать, но отсутствует еди-
ная концепция влияния на факторы, прово-
цирующие возникновение и тяжесть течения 
болезней.

В наших исследованиях выявлено, что при 
увеличении концентраций условно патоген-
ных микроорганизмов была выявлена зави-
симость ускорения роста микроорганизмов  
от концентрации азота в различных соедине-
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ниях, находящихся в воде. Лабораторно иссле-
дования взаимосвязи производилось на азоте  
в соединение NH

4
.

В качестве альтернативного решения нами 
было предложено использование конкурирую-
щей флоры в виде рода Bacillus, которая будет 
использовать для своего размножения соеди-
нения азота, находящиеся в воде, а также пе-
рерабатывать органический мягкий ил, кото-
рый в том числе может являться питательной 
средой для патогенной и условно патогенной 
микрофлоры. Для реализации данного процес-
са на предприятиях использовался препарат 
«БиоФерментИл», согласно инструкции.

В результате применения препарата «Био-
ФерментИл» наблюдалось снижение концен-
траций азотистых соединений NH

3
 NH

4
, а также –  

изменение консистенции мягкого ила, пере-
ход в более твердую, глиноподобную субстан-
цию, одновременно с этим наблюдалось сни-
жение краснухоподобных поражений рыбы.  
В прудах отмечалась практически полная 
ликвидация краснухоподобных заболеваний,  
а также значительное уменьшение мягкого ор-
ганического ила, который предположительно 
спрессовался и послужил источником пищи  
в биологических цепочках.

Также на этих прудах произошла практиче-
ски полная остановка применения химических 
препаратов, используемых ранее в процессе 
выращивания рыбы, в связи с ненадобностью.

Полученные результаты и органическая тех-
нология выращивания потребовала объясне-
ния происходящих процессов. Для этого была 
нужна новая гипотеза, позволяющая объяс-
нить полученный результат.

ПРЕДПОЛОЖЕНИЕ О ГИПОТЕЗЕ  
«БАЛАНСА» В БИОФЛОРЕ

В результате анализа полученных данных, 
была предложена, как возможная, гипотеза 
«Баланса», в основе которой описывается вза-
имосвязь микроорганизмов, выполняющих 
каждый свою функцию и не делящихся на «пло-
хих» и «хороших». Это соотношение и функции 
микроорганизмов были образованы за многие 
миллионы лет эволюции. Например, бактерии, 
которые принято называть патогенными, по 
сути, являются утилизаторами мертвых тканей 
различного происхождения и лишь перераба-
тывают их. Возникновение же заболеваний 
– это реакция микромира на факторы, влия-
ющие на нарушение, заложенного эволюци-
ей, соотношения микроорганизмов. Пытаясь 
вернуться в состояние равновесия, микромир 
запускает размножение микроорганизмов, ко-
торые и будут ликвидировать то воздействие, 
которое вывело систему из состояния баланса, 

они же и вызывают заболевания у рыб, птиц и 
других сельскохозяйственных животных. Воз-
можно, данные выводы уже были озвучены 
кем-то ранее, но при мониторинге научных 
статей нам встречались лишь разрозненные 
предположения о соотношениях микроорга-
низмов, при этом единая концепция, позволя-
ющая выстроить новые технологические ре-
шения, отсутствовала. Предложенная гипотеза 
позволяет выстроить новые технологические 
подходы в сельском хозяйстве при возникнове-
нии проблематикатик, в которых решения бу-
дут направлены, прежде всего, на факторы, вы-
водящие микромир из состояния равновесия,  
а не на подавление этого мира. В результате 
данных технологических подходов, абсолютно 
реально получение органически чистой продук-
ции в промышленных масштабах в условиях су-
ществующих производственных мощностей.

Разберем данное предположение на приме-
ре рыбоводческой отрасли. 

Применение азотистых удобрений при про-
изводстве рыбы стало давно устоявшейся прак-
тикой. Есть нормы, принятые еще в СССР, по 
внесению в пруды аммиачной селитры. Этот 
метод удобрения вызывал рост зоо- и фито 
планктона, что положительно влияло на про-
дуктивность водоемов [15]. И действительно 
в первые годы этот метод приносил отличные 
результаты, но мы создали условия для выве-
дения биофлоры из состояния баланса, так как 
такое количество азота в воде далеко от есте-
ственных нормальных значений. После этого 
технологического решения стали появляться 
первые заболевания рыбы, которые ликвиди-
ровались внесением различных дезинфициру-
ющих средств и антибиотиков. То есть, снача-
ла были созданы условия для роста патогенной 
микрофлоры, а затем, пытаясь с ней бороть-
ся, мы уничтожили и нормофлору водоемов  
и только усугубили процесс. Далее проис-
ходит усиление защиты патогенной флоры,  
в том числе – резистентность к различным ан-
тибактериальным препаратам. Финал же – это 
тяжелейшие заболевания рыбы, сопровождае-
мые серьезным отходом. На лицо «героическая 
борьба» с последствиями своих же решений.  
В результате внесения в водоем препарата 
«БиоФерментИл», конкурирующие бактерии 
переработали органический мягкий ил и сни-
зили соединения азота в воде. Удалось замед-
лить размножение патогенных бактерий и пре-
дотвратить развитие болезней рыб.

Конечно же, данная гипотеза «Баланса» тре-
бует дополнительных исследований, в процессе 
которых может появиться более точное объяс-
нение процессов, происходящих в биологиче-
ском микромире и более точные «пороговые» 
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концентрации, при которых условно-патоген-
ные микроорганизмы начинают оказывать не-
гативное воздействие на рыбу. 

ВЫВОДЫ
1. 	 В исследованных образцах ила из прудов  

с краснухоподобным поражением рыбы 
превалирующими являются микроорганиз-
мы рода Pseudomonas.

2. 	 Клинические признаки заболевания фик-
сировались при концентрации микроор-
ганизмов рода Pseudomonas в 105 КОЕ/гр  
и более в образцах ила. При концентрациях 
менее 104 КОЕ/гр, клиническая картина не 
проявлялась. Исходя из этого можно пред-
положить, что краснухоподобные пораже-
ния рыбы возникают при повышении кон-
центрации возбудителя, а не его наличие  
в пруду.

3. 	 Наличие аммиака в питательной среде 
усиливает рост микроорганизмов рода 
Pseudomonas. То же самое происходит при 
бессистемном внесении аммиака  в пруд. 
Чем больше будет концентрация аммиака, 
тем выше риск начала краснухоподобных 
поражений рыбы.

4. 	 При использование препарата «БиоФермен-
тИл» количество микроорганизмов рода 
Pseudomonas в иле наблюдалось в концен-
трации не более 103 КОЕ/гр – 104 КОЕ/гр.  
При этом не наблюдались краснухоподоб-
ные поражения рыбы. Предполагаем, что 
бактерии, находящиеся в составе препа-
рата, стали конкурирующими за источ-
ники питания с микроорганизмами рода 
Pseudomonas и послужили сдерживающим 
фактором для размножения.

5. 	 В описанных нами случаях наблюдалось 
снижение проблематикатик в рыбовод-
ческих предприятиях, в технологии вы-
ращивания рыбы которых применялся 
препарат «БиоФерментИл», перерабаты-
вающий органику в прудах, используемую 
условно-патогенными микроорганизма-
ми как источник пищи для размножения. 
В последующие годы, согласно нашим 
наблюдениям, при постоянном примене-
нии препарата «БиоФерментИл», на этих 
предприятиях практически полностью 
были ликвидированы краснухоподобные 
заболевания, а также наблюдалось значи-
тельное уменьшение мягких органических 
отложений. При этом на предприятиях 
практически полностью или совсем пере-
стали использовать химические методы 
подавления микроорганизмов, что в свою 
очередь привело к получению экологиче-
ски чистой продукции.

6. 	 Для объяснения полученных результатов 
была предложена к рассмотрению научная 
гипотеза «баланса», которая возможно при-
ведет к разработке новых технологических 
решений в сельскохозяйственной отрасли. 
В основе гипотезы лежит соотношение ми-
кроорганизмов, живущих в сбалансирован-
ном состоянии. Под воздействием внешних 
факторов система выходит из состояния 
равновесия и запускает деление тех орга-
низмов, которые будут преодолевать дан-
ное внешнее воздействие. Попутно они же 
вызывают различные заболевания. После 
ликвидации внешнего фактора воздей-
ствия система возвращается в свое перво-
начальное состояние.
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